Radiacion solar aplicada al tratamiento de agua

Desde principios de este siglo, la presencia geogénica de arsénico en aguas subterrdneas se ha
convertido en un problema a nivel mundial, debido a que su consumo permanente puede
generar enfermedades cancerigenas y no cancerigenas. En la actualidad, se estima que cerca de
230 millones de personas estan afectadas por este problema y ese nimero podria
incrementarse ya que cada afio se descubren acuiferos que contienen concentraciones elevadas
de este tdéxico elemento.

En Bolivia, investigaciones realizadas por la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA) desde el
ano 2010 hasta el afio 2022, han encontrado elevados niveles de concentracidon de arsénico en
acuiferos subterraneos sobre todo en poblaciones y comunidades rurales que usan este recurso
para el consumo humano; a través de estos estudios se han logrado determinar las principales
fuentes naturales y antrdpicas del arsénico ademas de los diferentes mecanismos de
movilizacién del arsénico desde sus fuentes de origen hacia el acuifero subterraneo. En el
mismo periodo de tiempo la UMSA ha logrado identificar la presencia de este elemento en los
tres pisos ecoldgicos de Bolivia (altiplano, valles y llanos). Por otra parte, la Universidad Privada
Boliviana (UPB) ha desarrollado un sistema de tratamiento basado en la aplicacion de colectores
solares que ha sido instalado en una poblacidn rural, y la Universidad Nacional de Ingenieria
(UNI) del Perd también ha desarrollado un laboratorio remoto para la remocién de arsénico.

En este curso, se presentaran los resultados de estas experiencias. También se abordara la
evaluacion de riesgos potenciales a la salud que conlleva el consumo de agua contaminada con
arsénico. Por otra parte, se describiran los fundamentos de los procesos de tratamiento que
actualmente se aplican en el mundo, enfatizando los procesos de adsorcidn y foto-oxidacién con
energia solar ultravioleta. La eficacia de este Ultimo proceso se demostrara con el laboratorio
remoto, donde los estudiantes operaran el equipo desde los lugares que habitan.

(‘) En la mayoria de los temas, se aplicara la metodologia de autoaprendizaje de clase invertida
(entorno Learnify asincrono) donde los estudiantes deberdn responder cuestionarios y
preguntas, habiendo previamente leido el contenido. También habrd sesiones sincronas para
realizar foros de discusion con el profesor guia quien aclara dudas cuando fuere necesario. Se
innovara el aprendizaje con la participacidn directa de los estudiantes en la operacion de un
laboratorio remoto



@ Obijetivo: formar profesionales con conocimiento suficiente sobre la problemética de la
presencia natural de arsénico en aguas subterraneas, que sean capaces de socializar ese
conocimiento con diferentes actores sociales, autoridades, academia y poblacién en general,
con el fin de generar politicas de prevencidn en su region, ciudad o pais.

') Duracion: 35 horas de aprendizaje

Instructores: Ramiro Escalera Ph. D. Universidad Privada Boliviana (Bolivia)
Mauricio Ormachea Ph. D, Universidad Mayor de San Andrés (Bolivia)
Juan Rodriguez Ph. D, Universidad Nacional de Ingenieria (Peru)
Luis Lépez Ph. D, Universidad Mayor de San Andrés (Bolivia)
Edward Carpio Ms.C., Universidad Nacional de Ingenieria (Peru)
Omar Ormachea Ph D, Universidad Privada Boliviana (Bolivia)

@ Dirigido a: estudiantes, docentes, profesionales y publico interesados en la hidrogeoquimica
del arsénico, el tratamiento de aguas para consumo humano e ingenieria ambiental.

% Requisitos: Se recomienda tener nociones basicas sobre quimica general e inorgdnica,
ingenieria quimica e ingenieria ambiental.

' Idioma: el curso se imparte principalmente en espanol, aunque algunas lecturas sugeridas o
materiales complementarios estaran en inglés.

™ Modalidad: virtual hibrida (sincrénica y asincrénica)
&” Costo: jGratuito!

7 Cupos limitados



PROGRAMA DEL CURSO

El curso inicia el jueves 27 de noviembre y concluye el 16 de diciembre segun el programa que

se detalla a continuacién:

Fechay hora

Tema

Profesor guia

Modalidad

27 de noviembre; 19:00
horas

Inauguracion, explicacion de
uso de la plataforma Learnify

Ramiro Escalera

Sincrénica Presencial virtual

27 — 28 de noviembre

28 de noviembre; 19:00
horas. Foro de discusion

Presencia mundial de arsénicoy
enfermedades relacionadas

Ramiro Escalera

Asincronica
Plataforma Learnify

Sincrénica Presencial virtual

29 de noviembre — 1 de
noviembre

1 de diciembre; 19:00
horas. Foro de discusiéon

Geoquimica del arsénico.
Fuentes y movilizacién en aguas
subterraneas. Hidroquimica.

Mauricio Ormachea

Asincronica
Plataforma Learnify

Sincrénica Presencial virtual

2 — 3 de diciembre

3 de diciembre; 19:00
horas. Foro de discusion

Evaluacion de riesgos para la
salud humana

Ramiro Escalera

Asincrénica
Plataforma Learnify

Sincrénica Presencial virtual

4 -5 de diciembre

5 de diciembre; 19:00
horas. Foro de discusion

Introduccidn a los procesos de
remocion de arsénico

Ramiro Escalera

Asincronica
Plataforma Learnify

Sincronica Presencial virtual

6 — 8 de diciembre

8 de diciembre; 19:00.
Foro de discusion

Remocién de arsénico mediante
materiales adsorbentes

Luis Lopez

Asincronica
Plataforma Learnify

Sincrénica Presencial virtual

9 de diciembre

El recurso solar y su espectro -
Cuerpo negro

Omar Ormachea

Asincronica
Plataforma Learnify

10 de diciembre; 19:00
horas.

Fotooxidacion aplicada a la
purificacion del agua

Juan Rodriguez

Sincrdénica Presencial virtual

11 - 12 de diciembre

12 de diciembre; 19:00
horas.

Las experiencias del proceso
SORAS en Bolivia

Ramiro Escalera

Asincrénica
Plataforma Learnify

Sincroénica Presencial virtual

13 de diciembre; 19:00
horas.

Introduccidn a los laboratorios
remotos

Omar Ormachea

Sincrénica Presencial virtual

13 de diciembre; 20:00
horas.

Coémo operar el laboratorio
remoto de eliminacién de
arsénico

Edward Carpio

Sincrdénica Presencial virtual




15 - 16 de diciembre;
14:00 — 16:00 horas.

Experimentos en el laboratorio
remoto

Edward Carpio

Sincrénica Presencial virtual

16 de diciembre: 19:00
horas.

Acto de clausura

Ramiro Escalera

Sincrénica Presencial virtual
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